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Anatomie der u 

Von Dr. L. A u e r b a c h ,  prakt. Arzt in Frankfurt a. M. 

Trotzdem in der jfingsten Zeit die Hoffnung sich anbahnte, 
en Faserverlauf im Rfickenmark mittelst der Golgi'schen Me- 

~,~ode in ungeahnter Ausdehnung zu erschliessen, and wiewohl 
Dank den [~ntersuchungen R a m o n  y Ca ja l ' s  ~) und v. KSll i-  
l~e:c~s~ ,~ine erste Etappe auf diesem bls dahin unbetretenen 
|~:~ge schon jetzt erreicht erscheint, wird der Werth anderwei: 
~,~er F0rschungen , welche die lange verschleierten R~thsel auf 
~ersehiedener Grundlage der LSsung n~her zu fiihren bestimmt 
~Dd, 'nicht in Frage stehes. Denn w~ihrend die durch die Golgi'- 
~ h e  Methode gewonnene Einsicht s ich auf die genaue Kenntniss 
Ira, mannichfachsten Formen yon Ganglienzellen, apf die Er- 
~'~!~schung ihrer vielf~iltigen weitverzweigten protoplasm~tischen 
|~!~s~tze, auf die Feststellung des Uebergangs zwischen Nerven- 
|~$~ ~und Axency]inder~ der Theilungen der Einzelfasern, der 
|~i~verS~stelungen der Fibrillen u. s. w. erstreckt, uns aber jeweils 
| ~ f i b e r  verhi~ltnissmgssig kleine Abschnitte des gesammten 
" ~ e r l a u f s  zu unterrichten im Stande ist, ermSglichen es nns 

~) Sur l'origine et les ramifications des fibres nerveuses de 1~ moglle em- 
bryonnaire. �9 Anatom. Anz. 1890. No. 3 u. 4. 

2) Ueber den feineren Bau des Rfiekehmarks. Aus den.Sitzungsberichten 
der Wfirzburger phys.&ned. Gesellsch. 1890. VL Sitzung. 

Archiv s pathol. Anat. Bd. 121. g f t .  2. 1 5  
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andere Untersuchungsverfahren, tibet" die functlonelle Verkniipfang 
der Nervenelemente, i~ber die gegenseitigen Beziehungen der Faser- 
systeme Aufschluss zu erlangen. 

Die successive Entwickelung der Markumhfil]ung, welche bei 
gleiehwerthigen Fasern in aim/ihernd gleicher Zeit einzutreten 
pfiegt, giebt uns ein Mittel an die Hand, in erster Reihe phylo- 
genetische, in zweiter Linie funetionelle Einheiten festzustellen; 
die Nervendegeneration gestattet, unter sonst gfinstigen Umstiin- 
den, Gruppen yon Einzelfasern, die hinsichtlich ihrer physiologi- 
schen Dignit/it zusammengehSren, fiber weite Strecken des Cen- 
tral0rgaus mit Bestimmtheit zu verfolgen. 

Indem ich in dem Nachstehenden einen Punkt der Rficken- 
marksanatomie, welchen racine eigenen experimentellen Studien 
der endgfiltigen Entscheidung zuffihren dfirften, zu erSrtern babe, 
set es mir vergSnnt, ih wenigen einleitenden Worten auf die all- 
gemeine Bedeutung einiger yon mir eruirten Thatsachen einzu- 
gehen. Zu dem Strittigsten, was die an Unsicherheit und Wider- 
sprfichen so fiberreiche Anatomie der nervSsen Centralorgane 
aufzuweisen hat, gehSrt die Frage naeh dem Verlauf der hinteren 
Wurzelfasern. Die einzelne Faser verl/iuft nur ausnahmsweise 
auf grSsserer Strecke in ether  Ebene, sic ist darum nur in be- 
senders gfinstigen Objecten auf weitere Entfernungen zu fiber- 
schauen. Der Anwendung dickerer Schnitte aber, welche mehr 
yon ihren Biegungen zu fiberblicken gestatten, steht racist das 
Bedenken entgegen, dass bier ein Nebeneinander leicht da s opti- 
sche Seheinbild des conr Zusammenhangs vorffiuscht. So 
kommt es, dass wir durch den physiologischen Versueh und durch 
Erfahrungen aus dem Gebiete der Pathoiogie fiber das Gesetz der 
sensorischen Kreuzung unterrichtet sind, dass aber der Oft, we 
die Kreuzung im Rfickenmark start hat, anatomisch nur mit 
ether - -  allerdings der Sicherheit sich nghernden - -  Wahr- 
seheinlichkeit zu bestimmen ist. Zwei Strassen kSnnten hier 
iiberhaupt in Betracht kommen: Die hintere Commissur oder 

d ie  vordere. Dass die hintere Commissur in der That die Kreu- 
zung der Leitung bewirke, glaubte man aus den verschiedensten 
Grfinden annehmen zu miissen. Bechterew 1) insbesondere hat, 

1) Archiv f. Anatomic u. Entwickelungsgeschichte. 1887. .Ueber die hin- 
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auf exacten entwickelungsgesehichtlichen Studien des fStalen 
Rfickenmarks fussend; die hintere Commissur als die Bahn an- 
gesproehen, dutch welehe sich die Fasern, welche der Leitung 
der Itautempfindungen dienen, zur gegenfiberliegenden Seite be- 
geben. Mit den neuesten Angaben Ram.on y Ca ja l ' s  und 
v. K S l l i k e r ' s  stehen diese Ansehauungen ebenso wohl in Ein- 
klang wie mit der Schilderung, welehe v. Lenhossdk  a) und 
F l e e h s i g  :) fiber die Einstrahlung der Itinterwurzelfasern in das 
IIinterhorn vor kurzer Zeit entwoffen haben. Ein Bliek auf Fi- 
gin" 2 der Abhandlung Ramon y Cajal's'~), welche die Kreu- 
zung zahlreieher feinen Collateralen der IIinterstriinge nnd der 
hinteren Wurzeln aus dem Rfiekenmark eines 9 Tage bebrfite- 
ten IIfihnerembryos wiedergiebt, gen/igt, um hierfiber Klarheit zu 
gewinnen. Es ist kein Grund ersiehtlieh, warum wit start die- 
ser d i r ee t en  Faserkreuzung lieber die vordere Commissur, 
welehe ihre in die Vorderstrii~nge eingel~enden Fibrillen, wie aus 
vielen anderen Ganglienzellen der grauen Substanz, so auch aus 
den Zellen der Hinterh~irner empf~.ngt, als den Weg, den die 
Empfindung zum Gehirn einsehliigt, betraehten sollten, v. KS1- 
l iker  seheint Commissurenzellen, welehe, in den IIi~iterhSrnern 
gelagert, ihre Ausl~ufer dutch die vordere Commissur in ge- 
kreuzte Vorderstrangfasern fibergehen lassen, bei dem jungen 
Kiitzehen giinzlieh vermisst zu haben4), wiihrend er ausdrfieklieh 
bemerkt, dass ,,die Enden tier Collateralen der sensiblen Wurzel- 
fasern . . . . . .  auch ig den betreffenden (d. h. Vorder- und 
IIinter-) S.:iulen der entgegeng~setzten Seite, die sie durch die 
h i n t e r e  Commissur erreiehen, sieh lindenS)." 

teren Nervenwurzeln~ ihre Endigung in der grauen Substanz des Rficken- 
marks und ihre centrale Fortsetzung im letzteren." 

1) Ueber den Verlauf der Hinterwurzeln im Rfiekenmark. Archiv f. m[- 
kroskopische Anatomie. 1889. geft 2. 

~) Ist die Tabes d0rsalis eine S~stemerkrankung? Neurolog. Centralbl. 
1890. No. 2 u. 3. 

3) a.a.O.S. 89. 
~) Separatabzug S. 6. 
a) Separatabzug S. 2 u. 3. Die "Seitens v. KSlliker erw~hnten Collate- 

l:alen der Seitenstr~inge, welche in die Commissura alba eingehen, "Jer- 
laufen naeh ihm ,,ventralw/irts", 1t. h. sie kommen offenbar aus dem 
hinteren Theft der Seitenstrf, ng'e und gelangen in das gegen/iberlie- 

15" 
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Die entgegengesetzte Annahme, welche E d i n g e r 1) aufste]lte, 
dass in der vo rde ren  Commissur die Umlagerung der sensiblen 
Leitungswege zu suchen sei, wurde yon mir ~) bald nach ihrer 
Publication kritisch gewfirdigt; sic finder meines Erachtens in 
den uns bekannten Fakten keine Stiitze. 

In demselben Sinne nun, wie die Anschauungen hinsichtlich 
der Bedeutung der vorderen Commissur auseinandergehen, muss 
das Urtheil fiber die physiologische Dignit~t und sonach auch 
fiber den anatomischen Zusammenhang der Grundbf inde l  des 
V o r d e r s t r a n g s  undSe~tens t rangsdi f fe r i ren .  N a c h E d i n g e r  
gelangen die Vorderseitenstranggrundbiinde], ein Haupttheil sciner 
sensorischen Bahn, in die Olivenzwischenschicht und mit der 
Schleife in die Vierhiigel. F l echs ig  ~) auf der anderen Seite 
betrachtet die h i n t e r e n  L~ngsbf indel  als die haupts'~chlich- 
sten Fortsetzungen, beziehentlich Aequivalente der Fasern der 
Vorderstranggrundbfindel, und liisst e inze lne  Fasern der letz- 
teren - -  mSglicher Weise - -  auch in den Vordcrstraugtheil der 
Formatio reticularis in directer Continuit~t eingehen~). Die Oli- 
venzwischenschicht 5) kann diesem Autor zufolge mit den Vorder- 
stri~ngen des Rfickenmarks in der Hauptsache nichts zu thun 
haben, auch den directed Zusammenhang ihrer Fasern m~t den 
Seiten- (und Hinter-)str~ingen erkl~irt derselbe flit unwahrschein- 
lich, w~hrend er die Fasern der vorderen gcmischten Seiten- 
strangzone 6) zum Theil in die graue Snbstanz des Riickenmarks 
zuriickkehren, zum grSsseren Theil in 'die mchr nach vorn, in 
der hinteren und ~usseren Umgebung der grossen Oliven, ge- 

gende Vorderhorn. Dass Coliateralen der Vorderstr~nge in das Hinter- 
horn der gekreuzten Seito dutch die Commissura anterior eingehen 
sollen, finde ieh nirgends angegeben (vergl. Separatabzug S. 4). 

1) Ueber die Fortsetzung tier hinteren Rfickenmarkswurzelu zum Gehirn. 
Anatom. Anzeiger. 1889. NQ. 4. 

~) Bemerkungeu in Bezug auf ,die Fortsetzung der hinteren Rficken- 
markswurzeln zum Gehiru" (L. Edinger). Anatom. Anzeiger No. 13, 
1889 u. ,,Zuschrift" No. 15. 

~) Die Leitnngsbahuen im Gehirn uud Rfickenmark des Menschen. Leipzig 
1876. S. 333. 

4) a. a, O. S. 335. 

5) a. a.O.S. 336. 

6) a. a. O, S. 305. 



203 

legenen 
Markes 
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Absehnitte der Formatio 'reticularis des verl~ingerten 
einmiinden l~sst. Beeh te rew ~) ~usserte sich vor l~ur- 
betreffs der eentralen Fortsetzung des Grundbfindels der 
und Seitenstri~nge des Riiekenmarks dahin, dass dessen 

,ausser einer geringen Anzahl, welehe als selbst~ndiges 
Biindel an der SeitenflS~che des ver]i~ngerten Marks unmittelbar 
zu der Gegend der oberen Oliven und yon hier in die contra- 
laterale Gegend des vorderen Zweihiigels ziehen~), alle in d a s  
innere Feld und den anliegenden Theil des i~usseren Feldes der 
Formatio reticularis treten~'~ um in den Kernen der Brficke eine 
Unterbrechung zu erfahren und oberhalb des oberen centralen 
Kernes sich in die zwei hinteren Li~ngsbfindel zu summeln. 

Als ieh zur Priifung der yon Edinger aufgeste]lten Sup- 
position schr[tt~ musste mir nach dem Gesagten vor Allem daran 
gelegen sein~ die zuletzt erwi~hnte noch ausstehende Frage ihrer 
Efitschddung zuzufiibren. 8icherste LSsung versprach hier das 
Thierexperiment, vora~sgesetzt~ dass es fiberhaupt gelang, eine 
aufsteigende Degeneration in den Vorderseitenstranggrundbfindeln : 
zu bewirken. Zur Anwendung des Marchi'schen Yerfahrens 
drs mich die. Erw/igung, dass Versuche naeh Gudden'seher 
Methode an den wohl unfiberwindlichen Sehwierigkeiten zu 
scheitern drohten~ 'welehen ein strenge begrenztes Operiren in 
den "riiumlichen Verh'~ltnissen der so dfinnen Medulla neugebor- 
her Thiere begegnen musste, dass aber die Benutzung des im 
Uebrigen ja als unvergleichlich anzuerkennenden Weigert'schen 
Verfahrens (wobei die Operation ja auch in reiferem Alter der 
u vorgenommen werden konnte und nur die Thiere 
dureh ]Sngere Zeit am Leben zu be]assen waren) immerhin 
mit den Gefahren der sogenannten ,topisehen Compensation ~ zu 
rechnen hatte. Bei der bekannten Toleranz der Katzen gegen 
eingreifende Traumen bot sich mir in diesen ein ausge~eichnetes 
Objeet~ und die Erfahrungen Singer 's  liessen es rathsam er- 

1) Ueber die Erregbarkeit verschiedener tlirnbezirke bei neugebornen 
Thieren. Neurolog. Centralbl. 1889. No. 18. 

~) Fleehsig konnte ein solehes Bfindel (Neurolog. Centralbl. 1890. S. 100) 
beim ~Ienschen his zur oberen Olive v.erfo]gen~ bei der Katze schliesst 
dasselbe sieh den zur unteren Schleife ziehenden Fasern des Corpus 
trapezoideum an. 



204 

Scheinen, jiingere, etwa 3 bi's 5 Monate alte Thiere, welehe die 
ErSffnung des Wirbelkanals und die wei~gehende Blosslegung der 
Markr/iume des Knoehens am besten ertragen, zu wgihlen. In 
der That war die Wundheilung eine geradezu ideelle und ver- 
meg eine skrupulSse Antisepsis'den anseheinend hSchst bedroh- 
lichen Eingriff zu einem beinahe gefahrlosen zu maehen. Die 
T5dtung folgte 12--14 Tage nach der Operation. 

Nur dasjenige, was ich hinsichtlieh des gekreuzten Antheils 
des Vorderseitenstrangreste zu eonstatiren vermochte, sell hier 
zur Sprache gelangen. Ieh fend, dass unter der yon mir get 
wiihlten Versuehsanordnung, auf welehe ieh alsbald zuriiek- 
komme , eine aufsteigende Degeneration in denselben sowohl 
vom Dorsal- wie Lumbalmark aus zu erzielen ist und dass. 
ein Theil der degenerirenden Fasern der vorderen Commissur 
entstammt. Jedoch nimmt die Entartung in den Vorderseiten- 
strangresten yon unten nach oben eontinuirlich ab und man 
gewinnt den Eindruek, dass degenerirte Fasern in mehr ca- 

' pitalwgrts gelegene Ebenen der granen S u b s t a n z -  theilweise 
wohl unter Kreuzung dnreh die vordere Commissur - -  abbie- 
gen. Auch die Degeneration der urspdinglieh gekreuzten Fa- 
sern verliert sieh naeh aufwiirts zu immer mehr und mehr; 
sic ist in der HShe der Pyramidenkreuzung nut noeh in sehr 
geringem Maasse nachzuweisen; etwas unterhalb des Uebergungs 
des Centralkanals in den 4. Ventrikel liegen ~iusserst sp~rliche 
gekreuzte Elemente dorsal "yon dem eaudalen Ende der unteren 
Olive, zwischen diesem und den zum Austritt strebenden Fascikeln 
des Hypoglossus und reichen etwa bis zur Mitre einer Linie, die 
man sich von'der lateralen Circumferenz der Prgparate zur Raphe 
gezogen denkt. Nahe dem Austritt der oberen Hypoglossus- 
wurze]n waren den Grundbfindeln des Vorder-und Seitenstrangs 
angehSrige degenerirte Elemente fiberhaupt nicht Inehr zu be- 
merken. 

Meine Experimente, fiber welche erst eine vorlg~ufige Mit- 
theilungl) erschienen ist, haben nun eine Missdeutung erfahren. 
In einem Aufsatze der Deutschen medieinisehen Wochensehrift 

1) Zur Anatomic der aufsteigend degenerirenden Systeme des P~fickenmarks. 
Anat. Anzeiger. 1890. No. 7. 



205 

veto 15. Mai d.J.  meint Herr Edinger~), class ich Versuche 
anstellte, wie er selbst Sie (in No. 4 des Anatomischen Anzei- 
gets 18$9) vorsehlug und dass ieh durch dieselben seinen An- 
siehten eine Stiitze verliehen babe. Der Vorschlag Edinger 's  
ging seiner Zeit dahin, bei einem Thiere ein Hinterhorn auf 
mehrere Wurzell/~ngen zu zerstSren, um die Fasern aus dem 
Hinterhorn zur vorderen Commissur experimentell zur Entartung 
zu bringen und hiermit dieselben in ihrer ganzen M~chtigkeit 
klarzulegen. Urn mein Ziel zu erreiehen, d. h. um in den 
Verlauf tier Vorderse i t ens t ranggrundbi inde l  Einblick zu 
gewinnen, musste ich yon Edin ger's Versuehsbedingungen darin 
abweichen,, dass ich nieht allein das Hinterhorn, sondern auch 
noch einen gr5sseren Thoil des Seitenstrangs ausschaltete. Hittte 
ich den yon Edinger  gewollten operativen Eingriff v0rgenom- 
men, so w/i, re eine Degeneration der vorderen Commissur und 
dementsprechend der gekreuzten Vorderseitenstrangreste in irgend 
e rheb l i che rem Grade gar nieht zu erwarten gewesen; denn 
nicht aus dem Hinterhorn, wie Edinger  vermeint, sondern aus 
den Seitenstr/ingen ~) empf~ngt jene namhaften Zuzug und diesen 
aus den Seitenstr/ingen stammenden Anthei] hatte ich sonaeh zu 
entfernen. 

Zur Demonstration der besagten Commissurfasern empfiehlt 
sich, wie ich nebenbei bemerke, das Riickenmark der jungen 
Katze etwa veto 5. bis 8. Tage des extrauterinen Lebens, da 
sich die "~ussere und mittlere Partie der hinteren Wurzelfasern 
erst sp/it mit Markscheiden umgiebt und die vordere Commissur 
sowie die aus den Seitenstri~ngen in sie eingehenden Fasern sieh 
hinsichtlich ihrer Markumhfillung hiervon zeitlich ganz unab- 
h~ngig verhalten. Urn" zur Hauptsaehe zuriickzukehren, so be- 
tone ich, dass meine Versuche in Bezug auf eine Yerbin- 
dung yon Hin te rhornze l l en  und voi~derer  Commissur  
natfirlieh niehts  en t sehe iden  s011ten und nichts  ent- 
scheiden. Die Aufgabe durch den Thierversuch :-- also dureh 
isol i r te  Zerstfrung eines Hinterhorns - -  etwaige Beziehungen 

i) Einiges veto Verlauf der Geffihlsbahnen im centralen Nervensystem. 
Deutsche reed. Woehenschr. 1890. No. 20. 

3) Insbesondere aus dem unmittelbar v~r deren Pyramidenantheil gelegenen" 
Abschnitt. 
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yon Hinterhornzellen und vorderer Commissar zu .erh~irten, 
bleibt Herrn Ed inge r  naeh wie vor iiberlassen. Dass des Re- 
Sultat dieses u seine Annahme nicht bewahrheiten 
wird, bin ich freilieh iiberzeugt. Denn dass ein Zusammen- 
hang .zwischen Hinterhorn und vorderer Commissur, w ie  ihn 
E d i n g e r  ffir seine se.nsorische Rfickenmarksbahn bedarf, jeden- 
falls nicht in dem von ihm postulirten Umfang existirt, zeigten 
mir unter Anderem anf unzweideutige Weise die Verh~ltnisse d e s  
Maulwurfsrfickenmarks, welches ausser wenigen Lissauer 'schen 
Randfasern und neben den Fasern, die sieh in die Hinterstr~inge, 
gegen die Vdrderhornzellen und zu den Clarke 'schen S~tuten 
wenden, besonders stark entwi@elte seitliche Wurzelfasern be- 
sitzt, die weit lateralw~irts his zu deli yon der Rolando'schen 
Substanz gelagerten L~ngsbiindeln zu verfolgen sind, in  die 

Gegend,  we der ventrale Abschnitt der h in toren  Commissur 
seinen Ursprung nimmt.  

Was nun die G r u n d b [ i n d e t  des Vorde r -  und Se i t en-  
s t r a n g e s  anbelangt, so beweisen meine Experimente, dass s ie  
Bahnen enthalten, welehe einzelne Rfickgnmarksabschnitte unter 
sieh and mit dem Anfangstheil des verl~ngerten Marks vet- 
kniipfen. Dem allein entsprieht der Befund der Degeneration. 
Dass Fasern, welehe sich bis zur Schleife erstrecl;en, ein Stfiok 
welt entartet und hSher hinauf intact sein sollten, wie E d i n g e r  
glaubti des widerstritte den Gesetzen dee Nervenentartung. Sie 
pflanzt sich ja bekanntlich nicht schrittweise fort, sondern die 
Degeneration erfolgt g l e i ch ze i t i g  auf allen Punkten einer Bahn, 
[Singer1),  Zieglere) ,  Ranvie r3) ,Fore l* ) ] .  D e r v o n E d i n g e r  
erhobene Einwand w~ire in rneinem speciellen Fall ohnehin schon 
dadureh entkr~ftet, dass in anderen Bahnen die Degeneration 
viel welter capitalw'~rts in grSsster Klarheit zu verfolgen ist, wie 
z.B. eine Degeneration bis in die Bindearmkreuzung (naeh par- 
tieller ZerstSrung des Lendenmarks) yon mir gefunden wurde. 

~) Sitzungsberichte der Wiener Akademie. 1881. Abth. lII. Singer con- 
statirt dies betreffs des ersten Stadium s, welch es gerade ffi r die ~I a r e h i'- �9 
sche ~[eth6de in Betracht kommt. 

~) Specielle pathologisehr Anatomie. 4. Anti. 1886. S. 563. 
3) Lemons sur l'histolegie du s~st~me nerveux. 
4) A~'chiv ffir Ps]fchiatrie. XVIII, S. 179. 
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So sehr ieh es bedaure, dass Herr Edinger  in gar kei- 
nero P u n k t e  mit mir iibereinstimmt, So gewinnt die Wahrheit 
nichts, wenn man diesen Gegensatz verschleiert. Vollends unzu- 
]~issig diinkt es reich, wenn aus "dem Torso meiner Resultate 
.und einze]nen Gliedern, we]che einem Beful{de Rossolymo's l ) .  
entnommen sind, ein neues Gebilde erstehen soil. Rosso]ymo 
nebmlich fand bei einer Gliomatose des g[ickenmarks und der 
Oblongata ,  die auf die granen Kerne der t I in ters t rgnge  
fibergegriffen hatte, - -  Rossolymo selbst nimmt eine solche 
Localisation mit Bestimmtheit an, weil aus seiaen Pr/iparaten~ 
die nur his zum cauda]en Ende der Pyramidenkreuzung reichten, 
Mar ersiehtlich war, wie das Gliom sich noeh weiter eerebral- 
w/irts fortsetzte - -  eine Entartung in der gekreuzten Sehleife. 
Der russisehe Forscher analogisir~ demgem/iss Seinen Fall mit 
einem /ihnliehen Befunde yon F. Sehultze~), sowie mit den Ex- 
perimenten yon Vejas ~) und folgert aus ihm, dass einseitige 
ZerstSrung der Itinterstrangskerne der Medulla oblongata zu 
einer secundiiren Degeneration der eontralateralen Sohleife ffihrt. 
Hingegen in der vorderen Commissur und dem gekreuzten Vor- 
derseitenstrang bestand in diesem hSchst instructiven Falle go: 
rade keine Entartung, wiewohl das Hinterhorn der einen Seite 
auf bedeutende L~ngenausdehnung bin in'die Neubildung auf- 
gegangen war, ja  es zeigte sogar umgekehrt der gle ichnamige 
Seitenstrang eine diffuse Abnahme an markhaltigen Fasern (kurze 
Commi:ssurfasern? Rossoly'mo). Auch bier muss also das Re- 
ferat des Herrn Edinger ,  welches /iberhaupt.den eigenen An- 
gabon des Autors in keiner Weise entspricht und insbesondere 
die Affection der Medulla oblongata in eigenthfimlieher Weise 
ignorirt, ernStlich beanstandet werden. 

Von einer Hypothese abet, welehe die Empfindungsleitung 
in die vor'dere Commissur und die VorderseitenstranggrandbiindeI 
verlegt, w/ire in Zukunft, soweit ieh die Sachlage /ibersehaue, 
g/inzlieh zu abstrahiren. 

1) Zur Physiologie der Sehleife. Archly f. Psyehiatrie. XX[.  Hft. 3. 
3) Beitrag zur Pathologie und pathologisehen Anatomie des centralen Ner- 

vensystems. Dieses Archiv. 1887. Bd. 87. S. 250. 
3) Experimentelle Beitdige zur Kenntniss der Verbindangsbabnen des 

Kleinhirns und des Verlaufs der :Funiculi graeiles und euneati. Archly 
f. Psychiatrie. Bd. XV, 1885, Hft. 1. 
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Die weiteren Fragen, welche sich an meine Befunde kniipfen, 
will ich bier nur streifen; ausfiihrlicher werden sie am zweck- 
mgssigsten im Zusammenhang mit den Thatsachen, die ich hin- 
sichtlich der direeten Kleinhirnseitenstrangbahn eruirte, zur Be- 
sprechung gelangen. Es handelt sich hierbei zun~ichst um die 
Beziehung, welche zwisehen den yon mir in aufsteigender De- 
generation gesehenen Fasern und den absteigend degenerirenden 
Fasern des Faisceau marginal ant6rieur LSwen tha l ' s  etwa be- 
steht. Da sich die Fasern, welche ich i m  Auge habe, in mehr 
capitalwi~rts gelegenen Ebenen der Peripherie n/~hern und ein 
Theil derselben, am deutlichsten im Brustmark, eine dem LS- 
w e n t h al'schen Bfindel entsprechende Lage gewinnt - -  nehmlich 
peripherisch in den ventralen Theilen des Seitenstrangs u.nd 
l/~ngs des ventralen and medialen Randes des Vorderstranges - -  
so kSnnte mar~ zu dem Schlusse gelangon, dass hier ein System 
sowohl in aufsteigender wie in absteigender Richtung zu degene- 
riren vermSge. Aueh dies sprS~che fiir meine Auffassung, da 
entweder eine jede einzelne kurze Faser yon beide'n Endstationen 
aus trophischen Einfl/issen unterliegt odor centripetal und centri- 

f u g a l  leitende bezw. degenerirende Fasern in einem commissurel- 
len Systeme vereinigt sein werden. 

Ferner bleibt zu erwggen, ob L S w e n t h a l ' s  Biindel mit 
Gowers ~ und Bech t e r ew ' s  anterolateraler Bahn identiseh ist. 

�9 L S w e n t h a l  selbst scheint diese MSgliehkeit zuzuIassen; Sher-  
r i n g t on  u. A. glauben, dass die Gowers'sche Bahn einen Theil 
der directen KleiDhirnseitenstrangbahn d~rstellt. Nachdem ich 
reich davonfiberzeugt h'abe, dass letztere b e i d e r  Katze aus 
den sehon yon L S w e n t h a l  entdeckten Abtheilungen besteht, 
die hSchst wahrscheinlich in ihrem Ursprung, unzweifelhaft in 
ihrem Verlaufe wie in ihrer Endigung von einander differiren~), 

1) Es endet zufolge meinen Untersuehungen die dorsale Portion vorzfig- 
lich anf der gleichen, zum kleineren Theil auf der gekreuzten Seite 
in den mehr dorsal und capitalw~rts gelegenen Partien des Vermis 
anterior (superior). Die ,~entrale Portion gelangt in die niiehste Naeh- 
barsehaft der Dachkerne, •ehmlich mit ihren am moisten caudal ent- 
springenden Fasern etwas vor und ventral unter diese, in ihrer Ge- 
sammtheit aber vor, ventral unter sowie zwisehen die genannten Kerne, 
und endet in den betreffenden Gegenden des Wurms, nachdem sie die 
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erscheint eB mir sehr auff~llig, dass She r r ing ton  den ventralen 
yon ihm als Gowors 'sche Bahn gedeuteten 2~bschnitt der Klein- 
~irnseitenstrangbah a in dab Corpus restiforme verfolgt haben will, 
w~hrend L S w e n t h a l  den in den StrickkSrper eingehenden Fa- 
Bern gerade umgekehrt eine dorsale Lage zuweist. Auf~das 
deutlichste nun zeigen meine prsparute, dass vor den ventral- 
sten Fascikeln der Kleinhirnseitenstrangbahu e~u besonderes, auf- 
steigend degenerirendes System gelegcn ist, das von dieser strengo 
geschieden werden muss. u Klarheit aber.wird bier erst 
nach griindlicher Erforschung der anterolateralen Bahn des Men- 
schen zu gewinnen sein. 

Mittellinie fiberschritten hat. Ein unbedeutender Antheil derselben 
dfirfte nicht zur Kreuzung gelangen. Nut wenige Punkte des Ober- 
wurms werdea yon beiden Portionen zugleich versorgt. 


